Styczen
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Do modeli powlokowych (ABC Obiekt3D)
dodano podpory typu Stupy i Sciany. Sa to pionowe
podpory podatne opisane parametrami podobnie
jak w programie ABC Plyta. Roznig si¢ tylko licz-

ba sktadowych podporowych.

W przypadku Stupa beda trzy skladowe
liniowe 1 do trzech sklfadowych momentowych.

W przypadku S$ciany na planszy z
parametrami pojawi si¢ okno sztywnosci w
plaszczyznie Sciany. Jesli zalezy nam na do-
ktadnym wyznaczeniu tej sztywnos$ci trzeba
rozwigza¢ $ciang obcigzong sitami jednost-
kowymi, poziomymi, lezacymi w jej plasz-
czyznie.

Podpory
Sztywne..
Podatne..
Podpory z pliku..
Stupy..
Sciany..

H=47.94 KN/mm
¥=191,8 kN/mm
Z=1198 kN/mm
Hx=278.9 kNm/*
Yy=69.72 kNm/*
£z=34.86 kNm/*

Sciana jako podpora ciagta [éj
Opis ﬂ
[ ScianaMNAD )
Zapisz

[ Dwie warstwy nawysokosci
Sciana POD

et [Coops <] | Ve [20961 MPaﬂ

Wysokass |00 M ﬂ
Grubose (0,1 m i‘

25 kN/m™3 :‘

FPozioma sztywnost w plaszczyinie Sciany

|4000 kN/mm/mb

[v Podatna Z

[ Przegub u gary

[ Frzegub na dale
Cigzar whasciy
materiatu §ciany

Anuluj

ik

\

x*=600 kN/mm

x =1200 kN/mm
¥ =71.91 kN/mm
z =1798 kN/mm
xx =104,6 kNm/*

-1
-

\/
N/

AT\

| 4°=35,95 kN/mm
2°=898,8 KN/mm
1 |oc=52,29 kKNm/®

‘ ]




Zarys $cian i stupow mozna wywota¢ z menu Pokaz - Pokaz ikony lub z pola lkony
dolnego paska. W programie ABC Obiekt3D "goracy" klawisz (S) pokazuje skurczone ele-
menty.

Numery ptaskich
MNumery weziow
[1] Wielkosci ikon
Ikony weztow

Uktady wsp.ptaskich
Whybrane plaskie
Tylko z° plaskich
Uktady wsp.scian

v Zarys scian i stupow

Czcionka odczytu (+)

Czcionka odczytu (-)
0,6 x Caly dKat: 10° Odchytka: 0,03m Format: Zmienny Ikomy T

] Po wprowadzeniu podpér typu Stup bedzie mozna zaprojektowac Stup i Stope, a dla
Sciany bedzie mozna zaprojektowa¢ Sciang lub Lawe.

295 K| Wymiar
W ABC Plycie 1 w ABC Obiekcie3D wprowadzono Zbrojenie plyty belce
mozliwo§¢ wymiarowania $ciany. Po wybraniu przycisku Belki w plycie
Wymiar pokaze si¢ menu, z ktorego mozna wybrac: Stupy w pycie m
e Zbrojenie plyty, : _ kaz 7|
. TT L, .. . Projektowanie stopy
e Belki w plycie (jesli wczesniej byly wymiarowane), _ o _
e Shupy w plycie (jesli sa podpory skupione), Projektowanie Sciany liowe
e Projektowanie stopy (jesli s3 podpory skupione), T e jne.
e Projektowanie $ciany (jesli s3 podpory typu Sciana), Pamietaj wybor =
e Projektowanie tawy (jesli sa podpory typu Sciana).

W ABC Obiekcie3D zamiast stowa "ptyta" bedzie "powloka".

Opcja Pamietaj wybor mozna ograniczy¢ pokazywanie tego
menu 1 wtedy kliknigcie w przycisk Wymiar spowoduje od razu
wywotanie ostatnio wybranej opcji w tego menu.

Przywrdcenie pokazywania menu Wymiar nastapi po wia-
czeniu opcji Wybor wymiarowania z menu Pokaz. [HIPokazuj suflera

Pokaz 7
Wybor wymiarowania
Kalkulator wkiadek
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Wybierajac opcje Stupy, Stopy, Sciany lub Lawy nalezy zdecydowaé czy obciazenia
beda dla wybranego wariantu lub o wartosciach ekstremalnych (Obwiednia).

ObcigZenie ciany

" Obwiednia

(" Obliczeniowe

-

(® Charakterystyczne Anuluj

1.Ciezar wlasny

To chcigzenie dla
(® nowego miejsca  wszystkich migjsc

o |

[ Mie pokazujwisce]

==
2|

Obcigzenie sciany

" Wariant

(" Charakterystyczne (@ Ohliczeniows

Lista

To choiazenie dla
(® nowego migjsca { wszystkich migjsc

[ Mie pokazuj wiecej

Automat wg EN j

o |

W przypadku Stopy lub Lawy bedzie mozna doda¢ do reakcji cigzar stupa lub $ciany.

[ Mie pokazuj wisce]
[ Dodsj cigzar stupa

Nastepnie mozna wybra¢ miejsce. Po wybraniu opcji Projektowanie $ciany nalezy wy-
bra¢ odcinek z podporami typu Sciana. Program wyr6zni te wezty. W pierwszym kroku trzeba

zdecydowac jakie sg usztywnienia $ciany.

92

| Pionowa krawedz:
| Pierwszy punkt (wezek: 92): Swobodna fl

£

| Drugi punkt (wezet: 1693): [ Swobodna

UWAGA!

Punkty nalezy wybiera¢ migdzy innymi Scianami,
| miedzy Sciana i otworem lub pomiedzy otworami |

e "?I'ﬁﬁﬁ:]
Sclana
3 Rz=p5,28/22,611984]
| L=1,009 f .
< ) ' SClana
1. ] RZ447,57/30 7kN/m
& I 1,154 m 2
><>,< ] ,<><
><>< l ><> yy 3
>‘>—< i S RZ+48,31
22 i ;“ L=1
< B b <]
§§ ] EK ;‘><§><
Ll >‘>‘< ><
) H ] 225?‘
i ;ﬁ LT
2 <] ><><
. j :<><><><
) S==
1 [~
%éé

Dla ufatwienia na rysunku pokazane sg numery skrajnych weztow. Po kliknieciu w
przycisk OK pokaze si¢ glowna plansza modutu projektowania.



ﬁ Projektowanie sciany murowej = X
Opis: [$ciana (wezly: 92+1693) rWymiary _ _ o
-Zalozenia Grubos¢ sciany: t[cm] = 24,0 fl
Kategoria wykonania robét: B 2|| @ Diugos¢ sciany: I[m] =/1,10 2 Dane
Sytuacja obliczeniowa: | Trwala fl Wysokos¢ sciany w Swietle: h [m] = 2,94 fl Usztywnienia
Usztywnienia pionowych krawedzi: Brak fl Pole przekroju poprzecznego sciany: A [m?] =|0,26 fl
I~ Mur ze spoina podiuzna rWyniki

D : : Do schowka
-Element murowy ‘Obciazenia obliczeniowe
Ceramika _ ||| Cigzar wiasciwy materiatu: p [kN/m?] = '25,0 fl Do Worda
2 : 1 fl Kombinagja: Wariant = |N-max fl
rupa elementu murowego: = = Sl
= ) = —— || Sita pionowa u gory Sciany: N1,Ed [kN] = 38,8 = Aktualizui
Kategoria elementu murowego: 1 EI ; —
— || Moment gnacy u gory: M1,Ed [kNm] = 0,0 ZI
Wytrzymatosc na sciskanie (klasa): fb [MPa]l=| 15 zl A~ Zawsze
: || Moment gnacy u dotu: M2,Ed [kNm] = (0,0 ZI o
Koricowy wspotczynnik petzania: po=| 1,0 ZI i ) 5 [~ <
Prostopadte do powierzchni: W,Ed [kN/m?] =|0,00 ZI
~Zaprawa murarska .
P Wiatr Zeruj I~ Wiasne | ¥ Domysine
Zaprawa zwykla projektowana — ‘
Whytrzymatosc na sciskanie (klasa): fm [MPa] = 5 fl Zamknij

-Sprawdzenie muru wg PN-EN 1996-1-1
Whytrzymalosc obliczeniowa muru na sciskanie: fd = fk / (yM x yRd) = 485 MPa / (2,0 x 1,09) 2,23 MPa
Dorazny, sieczny modut sprezystosci muru: E = KE x fk = 1000 x 4,85 MPa 4855 MPa
Diugotrwaly modut sprezystosci muru: Eeo = E/ (1 + ¢poo) = 4855 MPa / (1 + 1,0) 2427 MPa
Smuktos€ sciany murowej: hef ftef=(0,75x2,94 m) /024 m =919 < 27 34.0%
ObciaZenia pionowe u gory Sciany: MN1,Ed = 38,8 kN = N1,Rd = 529,71 kN (@1 = 0,90) [N-max] 71.3%
ObcigZenia pionowe w srodku wysokosci: Nm,Ed = 51,9 kN < Nm,Rd = 4996 kN (®m = 0,85) [N-max] 10.4%
ObciaZenia pionowe u dolu Sciany: N2,Ed = 65,0 kN = N2,Rd = 529,1 kN (®2 = 0,90) [N-max] 12.3%
Jesli w zadaniu sg juz policzone S$ciany lub fawy to menu o
. . . . .. . . vmiar
Wy!![lé}l‘ I‘OZ‘SZ.GI'Z}/ S1¢ 0 OpCje pokazanla micjsc oraz qu21e mozna Zbrojenie piyty lce
usungc te micjsca. PR e
e
Stupy w plycie =
297 : _ iz 7
Zadajac podpore typu Sciana z menu Mat mozna wybraé Projektowanie stopy
pozycje Mur i wtedy Projektowanie Sciany owe
mozna zdecydowaé 7z Sciana jako podpora ciagta ﬁ M e
. Usun miejsca scian i
czego mur jest zbu- Opis | 2] _ _ j
dowany. ™ Sciona NAD Projektowanie fawy X
Zapisz Pokaz miejsca taw Al
[ Dwie warstwy na wysokasci Pamietaj wybor vz
Sciana POD J
Mat [C70/85 Modut (40742 MPa
v P|C50/60 Wysokose 3,61 m J - )
[~ p|CB5/67
— p/C60/75 Grubose (0,3 m Z‘
C70/85 Sciny ’7 !
C80/95 oiany 25 kN/m"3 :‘
Strop C901105 .
ij‘ [ Pokaz zarys cianmy M‘




Materiat muru

-

(" Bloczki betonowe

(@ Bloczki komarkowe

" Pustak ceramiczny

|B20 23x38

(" Bloczki silikatowe

Silka E15

1400 kI.2.0

300K15 ~|

[Porotherm 18.8 P k.15

(" Cegta

-

Anuluj

D2/03  ~|

g cienka, reszta zaprawa M5

tynkadne | oktadzin

|Pelna k.15 Z M5

]
oK

Plansza zwraca tez cigzary wlasciwe i grubosci. Te ostatnie dla niektorych typoéw. Pa-
rametry przekazane do planszy Sciana jako podpora ciggte mozna zmieniaé.
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W module Dane zmieniono
menu Plyty. Jesli w modelu sg zdefi-
niowane belki teowe to pokaze si¢
opcja Pokaz belki.

=X
MNazwa belki g ﬂ

Belka w ptycie (3)

Wiysokosc belki 04 m -
Gruboié elementy ’
Szerakase belki(B) 0,3 m -

Szerakose phty (F)

[wepdtpracujgce]) M

k1

Anuluj
Belka kreyzowa [

(@ Zlicowana garg

(" Zlicowana dotem

Sposdbwyboru
(@ Elementy (bez zmiany szerokosci)
(" 0% prosta (z korektg szerokosci)

(" 08 tukowa (z korekta szerokosci)

Wiece| mozliwosci

o |

Nowa belka..

Pokaz belki po kolei
Pokaz/zmien/zadaj/usun 4
Usun wszystkie dane o belkach

Usun wybrane miejsca

Czytaj dane belki

Phty |
Dodaj obszar 4
Belki w plycie 4

Pokaz belki
Dodaj plaski
Dodaj z plikow..
Dodaj linie..
Dodaj fuk..
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Na planszy opisu belki dodano przelacznik
Belka krzyzowa, ktory wymusza szerokos¢ wspot-
pracujacg rowng szerokosci belki 1 ukrywa warun-

ki zlicowania.

W konfiguracji programéw ABC, w zakladce

Ogoblne dodano dwa warunki:
e Pytaj 1 zapisz kopie
e Pytaj 1 archiwizuj

Po wlaczeniu pierwszego warunku przy koncze-
niu pracy modutu Dane lub Wyniki moze powsta¢ ko-
pia zadania. Nazwa kopii bedzie taka sama jak zadanie

uzupehiona dodatkiem " Kopia".

Konfiguraga

Inak dziesictry
" Kropka

(® Przecinek

Drukarka | Ekran ] Archiwizer | Kolory |

DIAMNE i WY MNIK
[ PVIEI przed ze_umknieciem

[ Pyiajizapisz kapie
[ Pytaji archiwizuj

Drugi warunek pozwala na automatyczne pakowanie zaréwno zadania jak 1 kopii.
Drugi warunek bedzie dostgpny tylko wtedy, kiedy zdefiniowano parametry dla archiwizera.



298

Na planszy danych do zbrojenia zelbetu w danych o stali dodano pozycje Kompozyt. Po
wybraniu tej opcji pokaze si¢ plansza pozwalajaca wpisa¢ dane kompozytu.

—Dolnex—— Dolne X u
B500B v[
RBAOOW  ~ 435 MPal j
20G2\VYh =
RB500 fyk (D00 MPa =
RB500W "l Anului
Eosoosp | £s 200000MPa | T
B500B N
|Inna stal B gam |78,9 kN/m™3
Zd
] oK
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W zadaniach na podlozu Winklera wprowadzono przycisk Osia- Rézne
danie, ktory pozwala utworzy¢ nowe zadanie z wybranym obcigzeniem i Pokaz 7|
po wymianie podfoza na uwarstwione mozna obliczy¢ osiadanie.
Osiadani
Osiadanie na podtozu uwarstwionym M SII:;I cme
dane
 Typohbliczed ———— 7 “Whierz warianty) do ohliczen ] —_
[1.cw J - Ob [Rlysuj
[12.Reak_linia clazenie
Ll esen]lini do obliczen moze byé warian-
[]4.posadzka
[15.zmienne tem dodanym utworzonym
[4|6/1.5tale 1+2+3+4+5 (Char.) np‘: przez Odczy-t Skladnikéw
obwiedni.
Anuluj
lteracje
|5 ilMaksymalnaliczbaiteracji PO kllkleCIU w prZY'
e cisk OK pojawi sie informa-
2% j Doktadnost rozwigzania . . p J @ . .
cja, ze potrzebny jest opis
podioza uwarstwionego, ktory
bedzie odczytany z innego
Przegladaj Lista skladnikdw zadania
Mazwa zadania IMquund_Osiad
(i zmkria IPIyta {Osiadanie na podiozu uwarstwionym) | 0K

Najlepiej Wy- | NFORMACIA

bra¢ zadanie do wy-
znaczenia  ekwiwa-
lentnego podioza
Winklera.

Na pewno o
muszg by¢ spehione A
trzy warunki:

e Ta sama liczba weztow,
e Ta sama liczba elementow
e Podloze uwarstwione.




Po odczycie podloza pojawi si¢ jeszcze pytanie:

PYTANIE

f

Obliczyé osiadanie na podlozu uwarstwionym?

<
©

Tak

i po wybraniu Tak bedzie mozna uruchomi¢ obliczenia.

300

W module Dane do menu Podloze dodano opcje Z innego za-
dania, ktéra pozwala na odczytywanie podloza z innego zadania, pod
warunkiem, ze liczba wezlow 1 liczba elementow bedzie taka sama. W
razie informacji o roznicach nalezy sprawdzic, : :
ma opcji Usun zbedne, a w menu Plyty, czy nie ma opcji Skasuj ukryte. | Linegozdana, |

Luty
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W modutach DANE 1 WYNIKI wprowadzono nowy
sposob wyboru numeru obcigzenia. W module DANE po wybo-
rze opcji Edycja obcigzen.. lub Pokaz obcigZenia.. z menu Obcia- Rozloz obciazenie '
zenia zostanie wyswietlone nowe okno z listag wszystkich ob-
cigzen. Mozna wskaza¢ wybrane obcigzenie 1 przyciskiem OK
pokaza¢ go. Mozna tez wykona¢ dwuklik na wybranej pozycji

listy 1 od razu zostanie pokazane to obcigzenie.

Lista obcigzen Iﬁ]
K08 | Dpis | ﬂ
1 Cilezar wiasny :
2 Obc stale I pietra
3 Obc zmienne I pietra
4 Warstwy stropowe
5 Obcigzenia uzytkowe
3 Obcigzenia uzytkowe .
7 ObcigZzenia uzytkowe Drukuyj
B8 Obcigzenia uzytkowe Zapisz
9 Obc::quen::La uzytkowe S chowek
10 Cbcilgzenlia uzytkows -
11 ObcigZzenia uzytkowe
12 Obcigzenia uzytkowe o .
13 Obcigzenia uzytkowe M
14 Obcigzenia uzytkowe
15 ObcigZzenia uzytkowe
16 Obcigzenia uzytkowe
17 Obcigzenia uzytkowe
18 Obcigzenia uzytkowe
1% ObcigZenia liniowe

Podloze
Uwarstwione..
Jednorodne..

. Winklera..
czy w menu Wezly nie

(heiazenia |
Kolejne obciazenie (20)
Nowe obcigZenie..
Edycja obcigzen..

Usun obciaZenia..

Sumuj roztoZzone 4
Pokaz roziozone 4
v Stary sposob

Obc. ruchome 4

Lista sum sit..
Sumy sit..
© Pokaz obciazenia..

Pokaz wybrany (9)

W module WYNIKI to okno bedzie
wywolane po wybraniu opcji Wybér wariantu.. z
menu Wariant. W tym module na liScie beda
tez warianty dodatkowe zdefiniowane przez
uzytkownika

Wariant ml
Wybaor wariantu..

Numer wariantu (1)..

©  Charakterystyczne
Obliczeniowe

Mnoznik obc.
Lista mnoznikow
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Na planszy definicji wariantu dodanego wprowadzono mozliwo$¢ wyboru wariantow
Z listy. Po zamknigciu Listy mnoznikdw i atrybutdéw.. przyciskiem [OK] wybrane warianty poka-
7 si¢ w oknie Sktadniki dodanego wariantu.

Definicja wariantu dodanego (3/11) \ X
Sy
Opis | | ﬂ
z Sktadniki dodanego wariantu Mnoznik  Atrybut Lista wariantd .5)
Zlisty
Wszystkie warianty
Tylko Stale
Tylko Zmienne
Ll
Lista mnoznikow i atrybutow wg PN-EN O

7| | Opis | Mnst | Redst | Mnzm. | Redzm | Auybu

1 Ciezar wlasny 1,35 0,85 - - Staty

2 Dach state 1,35 0,85 - - Staty
vl 3 Dach zmienne - - 1,5 0,7 Zmienny

4 Warstwy posadzkowe 1,35 0,85 - - Staty

5.5 Obcigzenie uzytkowe - - 1,5 0,7 Zmienny

6.5 Obcigzenie uzytkowe - - 1,5 0,7 Zmienny

7 5ity liniowe 1,35 0,85 - - Staty
[ &8 Obcigzenia uzytkowe

[

Definigja wariantu dodanego (3/11)

Opis [3+5+6+8 (Char.) Kl
£ Skiadniki dodanego warianty Mroznik  Atrebut Lista wariantiw (1-3.5)
3.Dach zmienne 10 Zmi Z listy -
5.0bcigzenie uzytkowe 10 Zmi . . |4’5’6
6.0bciazenie uzytkowe 10 Zmi Wszystkie warianty Lista wariantw (1-3.5)
8.0bcigzenia uzytkowe 1.0 Zmi Tylko State e Z listy

Przycisk Wpisane pokaze si¢ po wpisaniu do okna listy numeréw wariantow.

Marzec 303

Do menu Obcigzenia dodano opcje Skalowanie obcigzen, ktora pozwala dla wybranych

obcigzen zmieni¢
Skalowanie obcigzen &J skladniki sit. Zmiany
7| z 2] mogg by¢ odnotowa-
1 Ciefar wtasny - ne w notce.
2.2 rciagie (-10 kpa)
3.2 Ciagie (-10 kPa) Sikywzhowe S
4.2 ciagte (-10 kpa) Sl L Obciazenia
5.2 Ciagle (-10 kPa) Momentywezlowe @ x0,8 =7 | oUW Kolejne obciazenie (10)
4| © Sity wezlowe ~ Nowe obciazenie..
v ; gliy W‘?ilowe ~ Edycja obciazenia..
% Y p? L:Me Skalowanie obcigzen..
9 Sity liniowe
(‘ Usuri obciazenia..
[ Zapisz zmiany w notce
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Wprowadzono mozliwo$¢ zapisu do pliku tekstowego
sztywnosci podloza Winklera, po to, aby moc go zada¢ w modelu
np. tarczy. Wybierajac z menu Podloze opcje Lista miejsca pokaze sie
podpowiedz w jaki sposdb mozna zapisa¢ sztywnosci do pliku tek-

€@ Wybor oknem
Odcinkiem
Linig tamanag
kukiem
Wielokatem

[D] Odchytka..

stowego. Poniewaz domyslnie miejsca do listy
sa wybierane oknem, nalezy nacisng¢ prawy
przycisk myszy, aby wywola¢ menu kontek-
stowe z ktorego mozna wybra¢ Odcinkiem. Po
wybraniu dwoch weztow pokaze sie uporzad-
kowana lista.

| Podloze

v [T] Pokaz podioze

Jak pokazac 4

Winklera..

Zadaj >
Edytuj »

Skaluj..

Usun wszedzie
Usun wybrane

Odczyt param.

Zakoricz

Lista param.
Lista miejsca

Wybierajac
otrzyma si¢ menu z ktérego mozna sporzadzi¢
standardowy wydruk (opcja Raport) lub zapisaé
wartosci do pliku. Po wybraniu opcji Plik z war-
tosciami pokaze si¢ okno Windowsa do zapisu
plikéw. Domys$lng nazwa tego pliku bedzie
WinklerTarczy. TXT. Po zapisaniu program
wyswietli informacje o miejscu zapisania tego
pliku. Jesli taki plik juz istnieje to pokaze si¢
ostrzezenie o tym.

‘ | Podtoze -
teraz  przycisk  Zapisz | o [ weam | 2]
1 0,0 235,4 :
20,2503 194,6
30,4989 158,1  Numer
4 0,7951 98,04
5 1,091 98,04
6 1,457 98,04 vk
7 1,823 98,04 e
8 2,12 74,45 isz
9 2,416 74,45 Raport
10 2,712 74,45 _ S
11 2,98 74,45 Pk Zwartosciami
12 3,276 74,45
13 3,6 74,45
14 3,896 74,45
15 4,177 98,04
16 4,473 98,04
17 4,785 98,04
18 5,081 98,04
19 5,377 98,04
20 5,686 158,1
21 5,982 194,6
22 6,234 235,4




W modelu tarczy mozna zada¢ tylko
podioze Winklera. Po wybraniu tej opcji na
planszy nalezy wybra¢ przycisk Czytaj z pliku.
Przed wyborem mozna wigczy¢ Sztywno$c
styczna, oraz okresli¢ cechy nieliniowe podloza,
po wecisnigciu przycisku M. Wybor pliku ze
sztywnos$ciami podtoza odbywa si¢ w standar-
dowym oknie Windowsa. Po odczytaniu pliku,
W prawym goérnym rogu, pokaze si¢ lista war-
tosci 1 bedzie mozna wybra¢ dwa wezly okre-

slajace lini¢ podioza.

[MPa/m] i
12354 -
21948
31581
4.98.04
5.98.04
E.98.04
7.98.04
5.74.45
9.74.45
10,7445 =

Podtoze Winklera lﬁ]
2| M|
10 MPa/m =] Srhywnosc podtoza
= Anuluj

x0,5 ﬂ [¥ Sztewnosc styczna

Czytaj z pliku

235 4MPa/m

— Styczne: 117, 7MPa/m

4 45MPa/m
czne:37

Podziat linii w modelu tarczowym nie musi pokrywac si¢ z podzialem w plycie. RoOw-
niez dlugo$¢ linii podioza nie musi by¢ taka sama jak wybrana linia w plycie. Jesli linia pod-
foza w tarczy bedzie krotsza to tylko zostanie zadana czg¢s$¢ sztywnosci. Jesli dlugos¢ bedzie
wieksza to w miejscach poza linig listy zostanie zadana ostatnia sztywnos¢.
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W menu Pokaz dodano opcje Promienie.. ktora pozwala pokaza¢ dhugosci i katy nachy-
lenia odcinkow wyprowadzonych z punktu o dowolnych wspétrzednych do weztow siatki.
Jesli wezesniej wyznaczono srodek tuku to wlasnie te wspotrzedne beda podpowiadane.
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